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Phan 5
Tinh am, diéu tri, va giam sat phong
Room Acoustics, Treatment, and Monitoring

Sau tét ca nhirng chwong trwdc, ban cé thé nght, am thanh chét lwong cao tap trung vao
thiét bi hoan toan. Khéng phai vay. C6 lan téi da doc phdng van véi Leslie Ann Jones, kj suw triwdng
cla Skywalker Sound, co &y néi cé thé c6 am thanh tuyét voi tai Skywalker bang bat ky micro c6 kha
nang nao. Phong thu &m chuyén nghiép thu déu thiét ké dé cé am thanh tét, mot phan bang cach du
I&n dé tranh phan doi tr bé mét gan sé cong thém micro, am thanh bong réng do loc lwgc. Twong tw
nhw vay, phong diéu khién va mastering chuyén nghiép thuwéong I6n hon hau hét studio gia dinh rat
nhiéu.

Ngay ca micro va loa ré tién ciing c6 dap (ng tan sb tét hon khéng gian kich c¢& phong ngu
thwdrng xt dung cho phong thu dw an va phong nghe tai nha. Néu muc tiéu cho am thanh tuyét voi 1a
cai thién nhirng lién két yéu nhét, thi phong ctia ban chinh la lién két yéu nhat can gidi quyét nhiéu
nhét. Theo kinh nghiém cua toi, van dé& do tinh am (acoustic) phong d& 1 nguyén nhan lam cho
ngwdi thu am tai nha khong hai Idng I&n nhat. Budn thay, nhidu ngudi xem xét tat cd moi cai trir am
thanh khi ho khéng thé 1am ban thu am ctia ho ¢é am thanh theo cach ho mudn. Bén canh viéc cé thé
nghe thay cai gi c6 “trén bang-on tape” con dé hon that sy, viéc cd moi trwong da xi ly tbt sé giup
viéc thu am va mix thanh ra tha vi hon nhiéu. N6 la cong cu lam bat ngé that sw khi ban nghe thay
moi nét nhac phat ra bang tiéng bass déu ré rang va cé thé nghe thy nhirng thay dbi rat nhd trong
EQ, panning va Reverb. X ly tinh am sé& cai thién chat lwgng clia moi cai ban thu va mix nhiéu hon
phai lwa chon micro, preamp va card am thanh cho ban. Trong khoanh khéc, khi l4n d4u tién ban lam
viéc trong phong da xu ly tét, sé xéa di nhirng gi ban da bé 1& ngay lap tic.

Khi ban nghT vé tinh am, ban nén xem xét bén van dé sau:

- Ngan séng dirng va nhiéu am thanh &nh hudng dén dap ng tan sé cia phong thu va
phong nghe

- Phuong thire giam tiéng rung chudng trong phong nhé va rat ngén thoi gian reverb trong
studio I&n, nha thd va khan phong

- Hap thu hay khuéch tan am thanh trong phong dé tranh tiéng rung va tiéng echo & tan sb
mid va high va cai thién hinh anh stereo

- Khoéng dé cho am thanh ro ri vao hay ra khdi phong. Néi cach khac, ngén khéng cho am
nhac cta ban lam phién hang xém va gitr cho tiéng ché sta va xe tai di vao micro ciia ban

Xin hiéu, xt ly am thanh chi nham kiém soat chat lwgng am thanh trong phong. N6 khoéng
nham gidm truyén am thanh gitra nhiéu phong. X ly viéc truyén am thanh va rd ri qua xay dwng
bang cach xt dung twdng day, 16n, co 1ap cau tric tda nha béng cach tach rdi twéng va lam cho san
tr6i ndi, va treo tran bang gia treo. Mac du ca hai déu ndm dwéi cai du “tinh &m”, nhwng céach xt ly
tinh &m va cach am cho am thanh khac nhau hoan toan. Néu ban bat g&p nhan vién ban hang hay
ngudi trén dién dan 1am 1an nhirng thuat ngl co ban nay, t6i khuyén ban nén chay theo cach khac.
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Chuwong 19
Khai niém co ban vé tinh am
Acoustic Basics

HAu hét thiét bj dién t& ré tién hién nay déu c6 chéat lwgng rat cao, cho phép ban tao nhac
hang nhét c6 am thanh tét nhw trén radio. Tuy nhién, nhiéu ngw®i dam mé thu am, khong hai long véi
chét lwong san phadm cla ho, da dé 16i cho thiét bi ctia ho. DT nhién, tai ndng va kinh nghiém quan
trong hon bét ct cai gi khac, nhung ciing phai hoat ddng trong mai trwérng c6 tinh am tét. Mac du c6
thé tao ra mix tuyét voi trong phong khong diéu tri, nhwng rét khé va thwdng lam nan long. Rét cudc,
néu ban c6 thé nghe chinh x&c, thi khéng thé biét can diéu chinh yéu t6 mix ndo. Chwong nay giai
thich nhirng diéu co ban vé tinh am va thiét lap phong béng tiéng Anh don gian véi toan hoc tbi thiéu.
Mac du phan I&n tap trung vao phong thu am, déc biét cho phong thu nhd, nhung hau hét théng tin
déu ap dung nhw nhau, cho du 1a phong nghe cho audiophile hay tai nha, ciing nhw phong thu
chuyén nghiép Ion.

Cho dén nay, néu ban doc dwoc diéu nay, thi rd rang téi séng dé pha v& nhirng huyén thoai
am thanh, va vai huyén thoai phd bién nhét 1a nhirng tinh am vong quanh (surround). C6 I8 huyén
thoai I&n nhét 14 néi tinh am trong phong 1a mén khoa hoc phirc tap, phirc tap dén ndi chi chuyén gia
c6 trinh d6 vat Iy mai c6 thé hiéu dwoc. La sy that, khong thém that. T4t ca van dé tinh am trong
phong: Peak, null, ringing, echo, reverb dw thira va méi tredng chung quanh la do phan déi tw twong,
tran va san nha. Cé thé hap thu hay khuéch tan phan doi, va c6 thé bd qua vai loai. That don gian. DT
nhién, gidi phap xt& ly cho phong diéu khién chuyén nghiép 30 x 40 feet khac véi gidi phap cho phong
ngl 10 x 12 feet vi phan doi ti» twdng gan d6 manh hon va do d6 gay hai hon la phan déi tir bé mat
xa. Vi vay, xt dung loai diéu tri nao phu thudc vao tinh huéng. Nhwng nhitng diéu co ban that sy 1a
phd quat, vi vay chung ta sé bat dau tir d6. Trén thoi gian d6, t6i sé lat tAy vai huyén thoai tinh am
phd bién.

Huyén thoai: Phong nghe khéng bao gicr c6 4m thanh chét, va nén ép dung hép thu tiét kiém

khi c6 thé.

C6 hai triét ly vé diéu nay. Mot ngwoi néi, phong nghe sé gop phan vao toan bd maéi truéng
ban nghe trong khi choi nhac, va nguoi kia néi phong nén thém am thanh it nhat néu co thé. Toi
virng vang trong ly thir hai. M&t khac, moi cai déu cé khuynh hwéng phat ra am thanh gibng phong ap
dat mau séc riéng clia né 1én moi cai ban choi, che gidu phan viéc khé khan ma ky sw thu am va mix
da dwa vao dé tao ra méi tredng ma ho mudn ban nghe thay. Khi ban thao bau khong khi riéng trong
phong cuia ban, d&c biét 1a phan doéi sém, ban co thé nghe thay ban thu sé& nhuw dy dinh vi tiéng echo
phong nhd khéng con nhan chim tiéng reverb I&n trong ban thu am.

Phai thira nhan, phong da xt ly tét c6 thé la hwong vi quen dan véi vai ngudi. Nhwng theo
t6i, mot khi ban da quen vé&i am thanh va hoc cach danh gia cao sw cai thién rd rang, thi khong thé
quay tré lai. Muc tiéu Ia cho am thanh trung 1ap; Khi ban nghe trong phong khéng cé déc diém riéng,
ban sé tién t&i gan cach nghe am diéu clia &m nhac that sw. That vay, trong phong khach da xa ly tét
clia toi, tdi nghe thay sw rong rai va bau khéng khi chung quanh hon trong ban thu am t6i choi, khéng
it hon. Am thanh phong phu, day da va tdng thé I&n hon nhiéu.

Tinh am tét cling quan trong khéng kém trong phong, chd dang thu nhac cu va ca s am bang
micro. Nhirng phan doéi twong tw lam gidm dé rd khi nghe qua loa cling lam cho nhac cu “live” cé am
thanh déng hop, bong réng va ngoai truc micro. Khi ngwoi biéu dién va micro & gan twéong phan doi
tran, phan doi di vao micro sé manh hon. Méi trwéng phong nhé luén nghe cé vé nhé, va diéu do ludn
x4u, ngoai trir c6 1& 1a hiéu ng d&c biét nhw thu am trong phong tdm lat gach dé dat sy rung cam
nhét dinh. Khi phong thu “live” da xt ly ding cach, ban c6 thé dat micro & xa hon dé thu dwoc am
thanh nhac cu I&n day da, am thanh phong khéng muén it di va ciing can it EQ hon. Ban c6 thé dé
thém reverb va mai trwéng chung quanh sau khi mix, va chac chan nhirng hiéu (rng dé sé nghe tbt
hon méi trwéng hinh hdp cla khoéng gian kich c& phong nga.
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Dinh hwéng va dat loa cho phong —
Room Orientation and Speaker Placement

Bb tri loa va vi tri nghe ctia ban cho chinh xac 1a buwéc dau tién dé cé am thanh tét, d&c biét
la & tAn sb thap. Mac du chi dinh vi thdi s& khong loai bé nhu ciu bay bass va xt ly &m thanh khéac,
nhwng d6 1a cach dé va mién phi dé giup gidm 16i dap &ng tan sb thap va cai thién hinh anh. Buwdc
dau tién |a xac dinh vi tri nghe ly twéng trong phong, ti» d6 ban c6 thé xac dinh vj tri loa tét nhat.

Huyén thoai: nén chia loa theo dudng ngén trong phong, vi sé thém chiéu réng vao cho hinh

anh tét hon.

Chia loa theo dwéng ngén trong phong, chd phong tr trai sang phai rong hon 1a tir trwéc ra
sau, la khai niém cla audiophile c6 tir nhiéu ndm trwdce. Y twéng la dé giam nang lwong phan doi
twong bén va ciing dé né dén sau tai ban. Nhwng thiét hai gay ra b&i phan doéi twéng bén &nh hwéng
chd yéu dén tan sé mid va high, va sé dé giai quyét bang cach x& dung tAm hap thu twong déi méng.
Tuy nhién, sé gay ra peak va null bass b&i su phdn déi manh tir twéng ngay phia sau ban thuong toi
té hon la twdng & xa va phan doi yéu di do khoang cach. Hinh 19.1 chirng minh diém x& dung c&p sb6
do, thwe hién trong phong nhd véi loa déi dién ca hai chiéu dai va ngang. Rd rang la dinh hwéng dai
cho dap trng tiéng bass tét hon nhiéu.

BB Frequency response 4 THO 0 %

Firing into long dimension
Firing into short dimension
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Hinh 19.1: Biéu dd nay cho thay thwc hién hai phép do trong ciing mét phong. Trong mét bai kiém tra,
loa da chia dwong xudng phong dai hon. Bai kia do dap ng loa phat ra di dwong ngan hon

Hinh 19.2 cho thay bd cuc va kich c& phong thi nghiém tai nha may cong ty t6i, chd tdi thir
nghiém xt ly tinh &m, va né minh hoa nhirtng nguyén tac co ban. Luu y, x& dung phwong phap bb tri
& day dwa trén “38 Percent Rule”, mot ly thuyét phd bién clia nha am hoc va thiét ké phong thu Wes
Lachot. Trong tac phdm ctia minh, Wes da chi ra, vé mét ly thuyét, vi tri nghe tét nhat 1a 38% chiéu
dai ctia phong, khi do tlr twéng phia trwéc hay sau. Diéu nay mang lai théa hiép cta peak/null tot
nhét cho bét ky kich c& phong cu thé nao. Déi véi phong nghe hai channel, ban sé& nhan duwgc dap
&ng tan sb thap nhat bang phang, chiém 38% chiéu dai twong phia trwéc. Tuy nhién, trong phong hat
gia dinh, chuyén nay khéng phai luc nao ciing thiét thwe, dac biét la phong chiéu phim cé man hinh
I&n, vi chuyén d6 c6 thé 1am ban sé qua gan man hinh dé c6 hinh anh tét. May thay, ban s& nhan
duoec loi ich twong tw, chiém 38% chiéu dai tinh ti twdng phia sau.
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Hay hiéu, v& mat ly thuyét 38% la vi tri tét nhat. N6 c6 diém khé&i dau tét, nhwng trén thuc té,
né cé thé khong la tbt nhat do nhiéu yéu t6 khac, dic tinh cta twéng, vi tri loa, loai loa, b dac trong
phong cdng v&i nhitng yéu té khac anh hudng dén dap rng tn sb thap. Cudi cung, cach tim vi tri loa
va vi tri nghe téi wu tbt nhat 1a do dap (ng tan sbé thap & do chinh xac cao béng phan mém kiém tra
phong. S& mo ta viéc nay trong Chuwong 22.

38% x 16'3" = 6'2"

16'3"

Recording Studio
Control Room or
2-Channel Listening
Room

First reflection-
absorbing panel

Hinh 19.2: Diéu nay cho thdy nhirng vi tri da ly twéng héa cho loa va ghé nghe chinh trong phong, ch
yéu xtr dung dé phat stereo.

Sau khi ban quyét dinh dat chd ngdi ctia minh, buéc tiép theo la dat loa. Loa va vi tri nghe
phai dinh ra tam giac déu, nhw trong Hinh 19.2. Diéu nay cé nghia la khodng cach gitra loa trai va
phal gibng nhuw khodng céch tir ddu ban dén méi loa. Lwu y, diém cla tam giac stereo twéng twong
nam ngay sau dau ban, véi duéng truc suot qua tai ban. Tweeter nén & mdc tai dé cho dap ng
phéng nhét, vi hau hét loa cé truc output tan sb cao nhé hon.

Hinh 19.3 cho thay bb cuc twong tw nhung dwoc tdi wu hda cho hé théng am thanh surround
hay multi-channel tai nha. Trong trwd'ng hop nay, loa surround cling phai c6 cung khoang cach, tl tai
ban dén ba loa phia trwéc. Khi cach nay 1a khong kha thi, ban c6 thé xtr dung cai d&t khoang cach loa
c6 sén trong hau hét may thu hi-fi d& bu. Khi nhiéu hon mét loa phat ra cing mét am thanh, méi
output cla loa sé dén tai ban cling lic. Diéu nay ngan hiéu tng wu tién lam hai ban dia héa, nhw da
gidi thich trong Chwong 3. Lwu y, trong thiét Iap surround, loa trung tam va hai loa chinh phai tao
thanh mét vong cung, thay vi ciing mét khoang céch tir twdng trwéc. Didu nay dat loa trung tam hoi
xa loa chinh tién vé phia trwédc trong phong, mét 1an niva gitr ca ba c6 khoadng cach dén ban tuwong tw
nhau.
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Hinh 19.3: Cai nay cho thy nhirng vi tri da ly twéng héa cho phong hat gia dinh hay phong nghe am
thanh multi-channel.

Lwu y, loa tweeter cua loa surround phia sau ciing phai & d cao ngang tai. Vai ngudi dam
mé phong hat tai nha dat loa surround cao 1&n trén twdng bén hay phia sau, bat chwéc thiét 1ap cta
vai rap chiéu phim thwong mai. Nhwng d6 1a bwéc thut [Ui nhidu ndm truéc, khi chi cé mét channel
phia sau ddc nhat chira théng tin surround chir khdng phai tirng channel riéng biét nhw trong
soundtrack5.1 hién nay. Trwdc do, vai rap chiéu phim da dat mét hay nhiéu loa cao trén twdng phia
sau dé tdng méi trung chung quanh bang cach bao gdm ca phong béng reverb tw nhién. Nhung doé
la tiv 1au, va trong rap I&n hon bat ky phong khach nao rét nhiéu.

Vi loa phia trwéc xac dinh hinh tam giac déu, 18 ra ca ba géc sé la 60 d6. Nhwng géc do loa
phia sau nén nam trong khoang tir 110 dén 120 d6 nhw hinh. Day la thiét Iap tiéu chuan theo dinh
nghia cla Producers & Engineers Wing of the Recording Academy, mét bé phan ctia Grammy. Day la
nhirng tiéu chuan twong tw, do nhidu hdng phim va cac kj sw mix nhac chuyén nghiép x& dung, do
do, viéc thiét lap cGa ban tuan theo hwéng dan twong tw nhw vay ciing ¢ y nghia.

Cubi cung, phai luén dat loa thang dé hwéng truc tiép vao ban, déi khi con goi la dinh vi toed-
in (tién thire). Nhw da dé cap, tat ca loa déu cé dap ng phéng nhéat trén truc, do d4, néu chia né
thang vé phia truwéc, ban sé& nghe thay ndi dung tan s cao qua it nhw trong Hinh 18.20, va c6 thé
ciing bi beaming va lobing nhw trong Hinh 18.21. Viéc dét loa dbi dién véi ban ciing sé giri am thanh
t&i twdng bén it hon, diéu nay cé lgi cho viéc gidm ca cudng d6 1an ndi dung tan sé cao cla nhirng
phan déi dé.

DPéi xirng - Symmetry

D&i xtrng trai phai trong phong 1a rat quan trong dé cé hinh anh stereo tbt. Néu ban ngbi
nghiéng vé moét phia phong, hay hinh tam giac da xac dinh béng loa khéng ndm & gitra trai va phai,
nhac cu va giong néi phat ra tlr ca hai loa sé& khéong phat ra am thanh nhw binh thuweng. Khi khéng thé
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dbi xirng hoan hao trong phong, it nhat la nhdm dén sy dbi xirng & phan trwéc phong. Khu vie quan
trong nhét 1a doc theo twdng bén gitra diu ban va loa. Néu phong c6 dat ké & mot dau phong, hay
vat can hay dd ndi that khac cé thé bj di chuyén, hay dat loa & dau kia néu cé thé.

Trong phong hinh chi¥ nhat, thiéu dap (rng bass nhiéu nhat & nhirng diém gilra chirng, gitra
twéorng phia truwéc va sau, gitra twong bén trai va bén phai va gitra san va tran. Do d6, phan dap (rng
bass la tdi t& nhat néu ban ngdi chinh xac & trung tdm cla phong, & dd cao ngang tai gitra san va
tran. Ban khong nén dét loa doc theo bt ky dwdng trung tdm nao vi cling ly do; khi loa & trong diém
null trong phong, output cGa né bi gidm dang ké & tan sé thap cé budc séng lién quan dén kich c&
do.

Viéc nay dat ra van dé nan giai, vi dau cla ban & gitra bén trai va phai phong sé cho hinh
anh stereo tét nhat, nhwng né cling dat ban vao null ctia bass & chiéu rong cia phong. Vai chuyén
gia tinh am coi hinh anh la quan trong hon dap (rng bass, trong khi nhiéu ngwéi khac khéng déng .
Khéng c6 cau tra 1&i cho diéu nay ding ca, viéc nay cho thay tinh am la nghé thuat khong kém gi
khoa hoc. Theo y kién cla téi, tbt hon Ia bu vi tri nghe ctia ban sang hai bén vai inch dé tranh phai &
gitra twdng bén trai va phai. DU sao di nira, chi vai inch s& khéng lam tén hai hinh anh nhiéu béng né
sé lam giam d6 sau cla am bass trai/phai. Hon nira, null nira chiéu rong thuwdng khéng gay hai nhw
null ntra chiéu dai. Ban ciing c6 thé dat tAm hép thu déi x(rng béng bang cach tudng déu khoéng
cach dé c6 cung khoadng cach véi loa ké can ciing béng bang va loa & phia bén kia, chd duy tri sy dbi
xrng am thanh & tan s mid va high. Mat khac, néu ban ngdi ngay chinh gitra phai va trai, méi tai cta
ban sé& cach hai bén dwdng trung tdm vai inch.

Mét lan niva, cach biét liéu nhirng thay dbi vi tri nhé cé gilp ich hay l1am tén thwong tét nhat
la dung phan mém do phong. Piéu nay cho phép ban thir nghiém khoang cach loa khac nhau bang
cach trwot ca hai loa doc theo truc clia né trong khi ban do dap &ng tai nhivng diém nghe da dé xuét
khac nhau. Mat khac, chi cAn dat loa & khodng cach nao tién loi va hop ly cho kich c¢& va bd cuc
phong cua ban, trong khi van duy tri hinh tam giac déu. D6i khi moi ngu®i &m anh qua chi tiét nhé chi
quan trong mét chut, trong khi bd qua nhirng quan tam vé coéng thai hoc (ergonomic), van dé chi la
nhiéu hay tham chi nhiéu hon.

biem phan ddi - Reflection Points

Bay gi®® hay xem xét nhirng diém phan doi dau tién. Khai niém vé phan doi dau tién, con goi
la phan doi sém, da gi¢i thiéu trong Chuong 3. Phan ddi tlr nhirng vi tri cu thé doc theo twdng bén,
tran va san nha dén tai ban sau khi am thanh tryc tiép phat ra tir loa mét chat. Phan déi sém ciing c6
thé dén tlr b& mat trén cung ctia ban mix hay ban ca phé. Phan doi tiv tat ca vi tri nay cé thé gay ra
quy trinh loc lwgc lam 1&ch tAn sb dap (ng va gay hai cho dd ré va hinh anh. Tuy thudc vao sw khac
biét vé thdi gian dén, vai tan sb sé tang lén va nhirng tan sé khac sé gidm di. Trong phong diéu khién
chuyén nghiép, chd mix nhac va sound track phim, né 14 tiéu chuan x& ly tAt ca bé mat phong gan dé
bang sw hap thu dé loai bé phan doi sém rat thyc té. Bidu dd trong Hinh 19.4 cho thay da do co dap
&ng tan sb cla loc lwgc va khong cé su hép thu tai diém phan doi trong phong nhé dién hinh.

Muc tiéu chung |a loai bd tat c& phan doi nhw vay béng cach dat tAm hép thu tai nhirng vi tri
quan trong. Cach tiép can khac la nghiéng twdng bén va tran di dé dwa phan déi ra khai tai cta ban.
Khéng phai lic nao ciing thuc té dé dat bd hap thu 1&én trén console trong khi mix, mac du vai nguoi
lam diéu d6 béng cach x& dung tAm mat &m méng. Giai phap tét hon 1a dé&t loa trén gia d&, dat cach
xa phia sau console. V&i chiéu cao va khoang cach thich hop, phan doi s& khéng ndy ra tir mét
console vé phia tai ctia ban, nhw trong Hinh 19.5.
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Hinh 19.5: D4t loa trén gia d&, thay vi trén mét console, tranh phan doi tir bé mét trén console.

Khi diéu tri tinh am cho phong dé hap thu nhirng phan ddi nay hay néu twdng cé géc canh
day dua, phai bao vé khu virc nghe goi 1a “khu vuc khéng phan doi”. Thuat ngl lién quan ban c6 thé
da nghe la phong “phi méi trwéng”, nghia den la: hap thu phan doi gay tén hai dé loai bé tac déng cla
“moi trweéng” phong, trong dd, sé cé am thanh gan giéng véi &m thanh ngoai trévi, chd khong cé tiéng
echo.

Nhwng phan déi khéng chi lam léch tan sb dap (r’ng ma con gay hai cho dé rd va hinh anh
cla hiéu &ng c6 cai tén thong tuc la “thdi gian nhoe- time smearing”. Khi am thanh truc tiép dan theo
phan doi dén trong khoang 20 mili giy, tai khéng thé phan biét dwgc phan déi nhw ngudn am thanh
riéng biét. Vi vay, thay vi nghe thay tiéng echo, sé coi hai &am thanh nhw mét am thanh che d6 rd va
hinh &nh. Néu xuét hién nhirtng phan déi nay, ban van cé thé biét khi nao nhac cu gé manh & bén trai
hay phai, nhung khéng xac dinh ré vi tri & gitra. Nghe nhac khéng cé phan doi sém khéng giéng nhw
nghe bang earphone: Nhac cu va giong néi nghe rd hon va vi tri clia ching trong ving stereo 6n dinh
hon. That vay, earphone khéng cé am thanh phan déi ti nao, nhwng trén earphone thwo'ng nghe nhac
I&n hon hon la qua loa. M6t khi loai bé tat ca phan doi sém, do rd va am san khau ky diéu tré nén
sbng dong. That bat ngd, ban cé thé dé nghe ra nhirng thay déi EQ chi bang niradB va nhirng thay
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dbi rat nho khi pan trai phai.

Nhw da dé cap, vai ngwdi tin phan déi sém 1a mong muén. Nhwng logic thi don gian va theo
t6i, khong thé phia nhan: Bau khong khi da c6 mat trong nhiéu ban thu am thwéng la cta khong gian
rong Ién, phong hoa nhac, san khau thu am phim, phong thu Ién hay tao ra bang am vang nhan tao.
Nhwng khi phat lai trong mét can phong nhd chwa diéu tri, nhirtng phan déi manh trong phong nhd da
nhan chim bau khéng khi cé &m thanh I&n hién dién trong ban thu &m. Chuyén nay lam cho ving &m
thanh cé vé nhd hon, khéng I&n hon.

Gié tri cGia b hap thu tai diém phan doéi |4 tiéu chuan cho ngudi nghe chuyén nghiép, va do
dé, nén la muc tiéu cho ngwdi dam mé am thanh hay phong hat tai nha, nguwei mudn cé mai trwong
nghe tuyét v&i nhu phong diéu khién triéu d6. B4t cv cai gi it hon va ban da khong cé nhirng trai
nghiém vé do rd va chéat lwong twong tw ma ky sw mix da nghe khi tao nhac hay nhac phim. Nhiéu
ngwdi ban cla tdi la nhac sT chuyén nghiép, ki sw thu &m va ngudi soan nhac. Tat ca ho déu danh
gia cao chét lwgng clia hai hé théng am thanh cuta téi va mét vai trong sd ho mang mix ca ho dén
day dé kiém tra thwc té cudi cung. Trong nhiéu dién dan hi-fi va phong hat tai nha, rat phé bién khi
ngwdi ndo dé hai liéu ho cé hwdng loi tir viéc hap thu phan déi sém hay khong. Téi luén dé nghi ho
treo khan tdm gap lai trén twéng bén canh béng bang keo dé coi ho cé nghe thay cai thién khong. Hai
|&p khan ciing khéng kém gi nhirng tAm cach am that sy hap thu nhidu hon va trén giai tAn sé rong
hon. Nhung dé Ia thtr nghiém dé ther, va ban c6 thé nhan dwoc nhivng cai bang thich hop néu ban
thich nhirng cai ban nghe thay.

Hon niva, phong khac nhau rat nhidu, vi vay k§ sw thu &m sé& khong biét phan doi s& manh
dén mdre ndo, hay thdi diém cla ho, khi ngudi tiéu dung nghe thay cong viéc clia ho. Cach chac
chan tinh nh4t quan trong toan bd chudi phat lai la cho ky sw thu am va nguwdi nghe cubi dé tranh ca
khéng khi dw thira 1an phan déi sém. Cubi cung, phong phat lai sau d6 sé it quan trong hon nhiéu. D
nhién, khac biét vé am thanh van sé tdn tai, nhung it nhat sé& gidm thiéu né tbi da cé thé. Lwu y, phan
déi lam hw hinh anh va d6 rd chi yéu & tAn s6 mid va high, trén khodng 300Hz. Tuy nhién, viéc xi
dung hép thu c6 hiéu qua véi tAn sé thdp van cé thé giup ich, ngay ca khi khéng can né.

Hay hiéu, “diém” phan doi that sy la diém trung tdm cla khu vuc rong Ién. Trong mot thiét 1ap
ving gan, chd loa & phia trwéc cach ban hai dén bén feet va cach nhau hai dén bdn feet, bang diéu
khién hap thu hai x hai feet & gitra tai mi diém phan doi doc theo twdng bén Ia dd. Nhwng khi ban
cang & xa loa, va dén lwot loa cach xa nhau hon, ban can bao phd nhiéu dién tich b& mat hon dé
chac chan chd ban nghe 1a ving khéng phan déi. Diéu tri mét khu vwe Ién cling cho phép ban di
chuyén véng quanh ma khéng can réi khdi khu vc da bao vé. Trong phong diéu khién chuyén
nghiép, k§j su mix c6 thé di t&i lui trong khi lam viéc va nhirng ngudi khac trong phong cé thé ngdi
sau vi tri mix. Twong tw nhw vay, néu moi ngudi cé thé ding lén trong khi nghe, thi diéu d6 rat hivu
ich khi mé& rong sy hap thu cao hon ciing nhw réng hon. Vi vay, trong khi thuat ngtr chung la “diém
phan doi”, ma t6i sé x&r dung tiép tuc, thi that sy y nghia ca né la khu vic cé trung tam ndm & do
cao ngang tai va khodng ntra khodng cach gilra tai ngwdi nghe va tredc loa.

Hai I&'p phan doi 1a s&m hay tré va th& nhat hay thi hai. Phan ddi sém la nhirtng am thanh
phat ra truc tiép tir loa trong khodng 20 dén 25 mili gidy dau va thi nhat hay thv hai dé cap dén viéc
am thanh cé dén ban sau mét hay hai lan phat hay khéng. Mac du vé mét ky thuat khéng chinh xac,
t6i coi phén doi tir loa & phia di dién phong la thir yéu cling nhw &m thanh tir loa trai bat ra khai birc
twéorng bén phai va dén tai phai ctia ban. N6 chi ndy mét 1an, nhung né dén tir phia dbi dién. Nhiéu
ngwdi IAm 1an su khac biét gitra phan doi sém va thi nhét, d& cap dén tat ca phan doi nhw vay bang
cach xt dung thuat nglr nay hay thuat ngtr khac. Nhirng phan déi thir nhat thwerng sém, nhung
khéng phai lic ndo ciing vay; né phu thudc vao kich c¢& phong va dén lwot, lién quan dén khoang
cach.

Lwu y, xac dinh thoi gian tré bang khoang cach am thanh khi héi tr loa khi né truyén téi bé
mat phan dai, rbi doi vé phia tai ctia ban. Am thanh di chuyén véi tbc do6 khodng mot feet méi mili giay
va thoi gian tré 1a sy khac biét vé do dai dworng dan cho am thanh truc tiép va phan déi. Vi vay, néu
loa cach tai ciia ban nam feet va tdng chiéu dai dwdng dan dé phan doi dén ban |a tam feet, phan doi
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s& dén khoang ba phan nghin gidy sau am thanh truc tiép.

Hinh 19.6, ap lai Hinh 3.16 trong Chuwong 3, cho thy ba dwéng d&n chinh cta am thanh ti
loa phat dén tai ban. Hién thi am thanh truc tiép dwéi dang duong lién nét; nhivng phan doi dau tién,
mot ct ndy ra khoi bé mat gan dé la nhivng dwdng dirt nét; va phan doi th hai tir bire twdng phia dbi
dién sé& hién thi dwéi dang dweng chAm/nét diet. Viéc phan doi thi hai cé sém hay khéng phu thudc
vao téng quang dwéong né di chuyén trwdc khi dén tai ban, so véi am thanh tryc tiép tir cing moét loa.
Tiéng echo va bau khong khi dén tir phia sau phong tham chi con tré hon, thé hién bang dwong
chdm cham. Nhirng diéu nay ciing vay, c6 thé sém hay tré, tly thudc vao khoang cach. Trén thyc té,
phan ddi tlr phia sau phong phirc tap va day dac hon 1a dwdng dan réi rac duy nhat da hién thi & day
dén tr chi mot loa. Nhwng da dé giai thich khai niém.

Absorber
Panel

Direct Sound
1! — — — 1st Reflection
“ 1! —.—. 2nd Reflection

3 ----------- Late Reflection

Hinh 19.6: Trong phong nhé dién hinh, am thanh tryc tiép dén dau tién, theo sau 1a phan déi thir nhét,
rbi dén thir hai va cudi cuing phan déi tré tir twérng bén. Nhirng phan déi khac, khong hién thi & day, dén tw tran
va san.

Cach biét chd dat tAm hap thu trén twdng bén dé chan nhirng phan doi diu tién dé nhét 1a
bang tdm kinh. Trong khi ban ngdi & vi tri nghe, hay nhd ngwdi ban d&t mét tn kinh phéng vao méi
blrc twdrng bén va di chuyén né chung quanh trong khi ban nhin vao kinh. Bat ky vi tri b& mat nao ma
ban c6 thé nhin thay loa trong kinh d&u phai bao phi né bang tAm hép thu. Khi xac dinh vi tri twéng
bén xong, lam nhw vay trén trAn. S& khé hon khi trwot tAm kinh vong quanh trén tran, mac du toi da
thwe hién né bang cach x& dung tAm kinh cadm tay gan véi cay chéi hay tay cAm cao vwédn bang day
thun. Ban ¢4 thé tinh toan vi tri tly y thay vi xt dung kinh va s& mé ta viéc d6 ngay sau day. Ngoai ra,
con cé mo ta don gian: Bo hép thu trén trdn nha nam chinh gitra ban va loa, va bd hap thu & hai bén
hoi hwéng mét nira vé phia truwéc.
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Trong phong hep, kha hiru ich khi d&t bd hap thu tai nhirng diém phan déi thi hai cling nhw
diém phan doi dau tién, trong d6 am thanh tir loa trai bat ra khéi twérng bén phai, dén tai phai va
ngwoc lai. Phan déi san cling c6 thé gay hai cho do rd néu khong cé thdm. C6 thé phi san gb hay
gach bang tham cubn, cang day va cang sang cang tét. Diéu quan trong nhét la ndng lwgng cla phan
déi sau khi ap dung hap thu. Muc tiéu chung cho méi tredng nghe chét lwong cao la dé tat ca phan
doi sém dén tai ban sau am thanh truc tiép tiv loa it nhat 15 dén 20dB. Néu d6 phan doi nhd hon am
thanh trwc tiép 20dB, peak va null cia loc lwgc déu nhé hon 1dB.

T6i cling dé cap vai nguoi thich khuéch tan hon la hap thu tai diém phan déi. Nhwng khi thoe
trong phong nghe 25 x 16 feet cla riéng to6i, vo tdi va téi déu ddng y né nghe khéng hay hon twéng
tro trui. C6 18 khuéch tan trong phong rat réng cé thé hivu ich. Sau d6, mot Ian niva, s& thich ca nhan
chi la vay. Vi vay, trong khi téi khéng thé néi khuéch tan luén té & cac diém phan dai, t6i chi cé thé
néi, t6i thich h&p thu & trong phong cla téi hon.

Huyén thoai: Phong thiét ké dé nghe stereo nén diéu tri khac véi phong hét tai nha. Phong hi-

fi nén c6 &m thanh séng déng, trong khi phong hét tai nha &m thanh cé hap thu nhiéu hon sé

tot hon.

Nhw da gidi thich trwdc day, nhiéu phong kich ¢& trong nwéc quéa nhé dé hwdng loi tr moi
trwdng tw nhién. Hon niva, hAu nhw moi bd phim déu cé nhiéu am nhac! Vi vay, chi véi ly do do,
nghfa la c& am nhac 1an phim &nh déu duwoc hwdng loi tlr cing mét kiéu bé tri va diéu trj tinh am co
ban. Tuy nhién, phong hat tai nha c6 nhiéu loa hon dé xt ly channel bd sung, do d6 can hép thu &
nhiéu chd hon. Nhuwng nhin chung, t6i tin muc tiéu co' ban nén gibng nhau. Khi nghe nhac stereo, toi
thwe hién thay déi duy nhat khac véi phim 1a chuyén ché do phat trong may thu.

Hinh 19.7 cho thAy phan phia trwdc phong hat tai phong khach cla t6i, chd t6i xtr dung ca
hai: phat nhac stereo I&n coi phim am thanh surround va ca nhac trén DVD hay Blu-ray. Phong nay
c6 nam bang cach am dé hap thu phan doéi sém. Bang & phia trwéc & phia bén trai va phai ndm trén
gi4 d& va ba bang nira & trén tran dé ngén blic xa &m thanh doc tir ba loa phia trwéc dén vi tri nghe.

Gibng nhw nhirng phan déi sém tir twdng bén cé thé gay hai cho hinh anh va tao ra loc lwoc,
twéng phia sau cling c6 thé vay néu né cach phia sau ban dwdi mudi feet. Hinh 19.8 cho thay tuwéng
phia sau phong khach cla t6i, phia sau ghé sopha khoang muoi feet.

Nhiéu nguei khong cé lwa chon nao khac ngoai viéc dét vi tri nghe truc tiép trwde twéorng phia
sau. Nhirng phan doi d6 gay hai dac biét, khong chi vi né s&m nhuw vay, ma né con rat manh do qua
gan. Hinh 19.9 cho thay bén tdm hép thu trén twdng ngay phia sau sopha dé gidm nang luvong cla
nhirng phan doéi dé.

bén trai va phai x& ly phan déi bén, va ba tAm nira treo dudi trdn nha. Bay bass ndm & géc twdng phia truéc
bén trai va phai, va d&t nhidu bay bass & trén cao twong, bén trong géc tuong tran.
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Hinh 19.8: Phia sau phong khach Ethan, c¢é bén bo khuéch tan & phan trung tam twdng, cong véi bay
bass & nhi*ng géc twéong phia sau va bén hong. Bd khuéch tan trung tam nam trén nhiéu bay bass xt ly goc
twérng phia sau. Vai terry day pha lung ghé da couch ciing dé gidam phan doi.

Hinh 19.9: Nhi*rng tdm nay ngay phia sau sopha, hap thu nhirng phan déi sém tir twdng.

Ngay ca nhirng phan ddi tlr sopha hay lwng ghé ciing cé thé gay ra tinh trang loc lvgc néu
né tréi ndi trén dau ban. Dé thir nghiém, tdi da do dap wng truc tiép trwdc ghé da phia sau sopha,
dau tién véi phan da 16 ra, rdi mot 1an niva véi miéng hép thu toi lam t vai siéu mém “baby fabric”
bang vai bong dé lam cai sandwich day mét inch. Am thanh khéc biét dang k&, mac du khi do, thay
dbi dap rng c6 vé khoéng bang am thanh. Hinh 19.10 cho thdy dap (ng & phia trwéc ghé da bén inch
quay tré lai khi dé tréng va mét lan niva cé 16p vé day san d6. Toi da rat ngac nhién khi thay dap ng
vai tan sé it té di & sau khi thém vé boc, vi vay t6i da do lai va cling nhan duoc két qua chinh xac nhw
vay. D6 1a ban chat ctia phan doi va loc lwgc. Nhung ¢ vé boc am thanh tét hon nhiéu, va cho dén
nay né van con trén sopha cua tdi, chi thay khan tdm bang vai terry nhw trong hinh. Ly twéng nhét la
khi nghe phim va nhac surround, lwng ghé sé khéng vwot qua dau, vi chuyén dé sé chan am thanh tiy
loa phia sau. Nhwng ddi khi né rét hay khi ban thdng xuéng va thw gian.
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Sao tat ca hap thu dé khéng lam chét phong cua t6i?

T6i tin khai niém “t6i khong mudn cé phong am thanh chét” chi yéu la sai lam. C6 44 bang
tinh &m RealTraps trong phong khach cda téi, hién thi trong Hinh 19.7 va 19.8, va né khéng phai la
am thanh chét. Nhiéu bang trong s nay la bay bass, cé nira bé& mat la phan déi dé gidm hap thu tn
s6 cao. Nhwng van cé lwong hap thu béng théng rong trong phong nay va am thanh nghe day, ré va
mach lac dac biét. Phong khéng cé dm thanh chét, va am thanh noi chuyén nghe van binh thwong.
Khi xuét hién chuyén nay trong di&n dan hi-fi, t6i da tao ra danh sach tAm bang trong Bang 19.1. Nhw
ban c6 thé thay, tat cd bang d6 nhé hon 18% tdng dién tich phong.
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Hinh 19.10: Nhirng bidu d& nay cho thdy dap tng tan sb do cach phia trudc cai ghé phan déi bén inch,
c6 va khong cé miéng dém hép thu day.

Bang 19.1: Téng dién tich b& mét ctia 44 bang tinh &m nay béng 280 ft2

11 cai.
3 cai.
11 cai.
2 cai.
8 cai.
2 cai.
2 cai.
4 cai.

1 cai.

MiniTraps 2x4 feet tai mbi cai 8 ft2 = 88 ft2
HF MiniTraps 2x4 feet tai 8 ft2 mbi cai = 24 ft2
MiniTraps 2x2 feet tai mbi cai 4 ft2 = 44 ft2
MondoTraps tai mdi cai 9,5 ft2 = 19 ft2
MegaTraps tai mbi cai 5,6 ft2 = 45 ft2

RFZ panel tai mdi cai 9,3 ft2 = 19 ft2
Tri-Corner panel & mbi cai 3 ft2 = 6 ft2

Bo khuéch tan & méi cai 8 ft2 = 32 ft2

Planter Bass Trap & khoang 3 ft2 = 3 ft2
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Phong dai tir trwde ra sau 25 feet, rong 16 feet, véi trdn vom cao trung binh 9,5 feet. Vi vay,
tdng sb feet vudng la:

San va tran méi loai 400 ft2 = 800 ft2

Twong trwéde va sau mbi cai 152 ft2 = 304 ft2

Twdng trai va phai mdi cai co dién tich 237,5 ft2 = 475 ft2

Téng dién tich phong la 1.579 ft2

44 tAm tinh am bao phu 280 ft2, do d6, tdng dién tich bé mat phong phd bang tAm tinh am
duwdi 18%.

Tinh toan diém phan doi - Calculating Reflection Points

Mac du c6 thé x&r dung tAm kinh dé tim diém phan déi trén twdng va trin, ban cling c6 thé
tinh toan vi tri cia né. Hoi khé tinh toan vi tri twdng bén, mac du viéc tim diém phan doi trdn va san
rat don gian: Gia st tai clia ban cao bang loa tweeter, ma né phai vay, diém phan doi tran va san
nam chinh gitra ban va loa. Vi vay, néu loa & trwéc ban sau feet, trung tam ctia bo hap thu tran sé l1a
trwéc dau ban ba feet. Trong Hinh 19.2 danh dau cai nay & chd 50%. Néu san nha cla ban bj phan
doi, toi khuyén ban nén dat tham day & dé dé xt ly phan déi san, & cung khoang cach dé 1a ngay
dudi tAm hap thu trAn. V&i phong Ién hay khi loa & xa hay xa hon, ban sé can hai bang trén cao (va
hai thdm), mét cho méi loa nhw trong Hinh 19.3.

Ban cd thé tinh vj tri thiét bi hap thu twong bén béng cong thirc nhw trong Hinh 19.11, quay
lai ban vé trwéc d6 trong Hinh 19.2 cho thay vj tri nghe cach twdng phia trwéc 38%. Hinh 19.11 cho
thy cach xac dinh diém phan doi dwa trén khodng cach gilra twérng bén va ngudi nghe, twéorng bén
va tweeter. Chi hién thj loa bén phai, nhwng tinh toan cho loa bén trai va trung tam giéng hét nhau,
néu c6. Dat nhirng tAm bang & gilra theo chiéu doc clia tweeter, cling nén & ngang tai.
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Hinh 19.11: Céng thirc nay cho thdy cach tinh toan vi tri clia tAm RFZ trén twong bén.
Hay noi, tweeter clia loa cach twong bén (X1) hai feet va ban cach twong dé (X2) sau feet va
tweeter cla loa ndm cach trwdc mat ban (Y) 5 feet. Tinh khodng cach doc theo twéng tir diém truc
tiép bén phai dau ban dén gitra bang da danh dau 1a “X” nhu sau:

: _ Y*X; _ 5% __ 30 __ y 90"
Dlstance—x1+x2 =216 = 8 =3.7" =39

Cach xem xét viéc nay khac la gid du ban cé hinh dbi chiéu cta phong & phia bén kia twong.
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Hay twédng twgng dat loa “do-phantom” & phia bén kia twong, cach vi tri nghe cung d6 cao va xa. Bay
la loa ngoai, da hién thj trong hinh. Néu ban vé dwéng thang tir tweeter loa ao dén vi tri nghe, duwéng
do sé di qua twong tai diém phan doi. Nhw ban cé thé thay, dat tAm twérng bén hoi hwéng vé phia
trwée diém gitra, véi khodng cach chinh xac da xac dinh theo cong thirc. Lwu y, rang phai xt dung vi
tri tweeter vi diéu khién phan dai lién quan chi yéu dén tan sb mid va high.

Viéc nay cho ra van dé lién quan, vi khai niém diém hay khu vuc phan déi chi cé gia tri cho
mot vi tri nghe duy nhéat. Néu ban cé nhiéu ché nghe, ban nén xac dinh tat ca diém phan doi va chac
chan c6 dd tAm hép thy dé x& ly tAt ca chd ngdi. Trong phong hon, chd cé ngwdi ldng nghe gan khu
vire, 6 |1& chi can mot bang 2 x 4 ft trén méi twdng bén va tran la dd. Nhwng phong 16n doi héi nhiéu
bang, hay bang Ién hon. Néu ban cé hang ghé thir hai, cin c6 thém pham vi bao pha dé gitr moi
ngwoi trong vung khéng c6 phan doi.

Cubi cung, diéu quan trong la phai hiéu gidi tan hap thu &nh hwdng dén chéat lwong cla vung
khong phan doi. Vai nguoi x&r dung bot diéu khdc mdéng hay chan di dong, nhung nhivng vat liéu
méng d6 chi hap thu phan doi & tan sb cao. Do do, x& dung tAm day hai inch 1a lwa chon tét hon, vi
hép thu sé& kéo dai xudng tAn sb mid thap. Nhw da dé cap, tét nhat néu hap thu tai diém phan doéi co
hiéu qua xubng t&i 300Hz hay thap hon.
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Hinh 19.12: Trén cling 1 ngudn pink noise, rdi ciing mét ngudn cé phan déi mé phéng bi tré 15ms va &
du6i cung la cung mét ngudn nhwng da loc phan déi dé loai bé tan sb cao.

Huyén thoai phan déi cudi ciing can xem xét, phan déi twérng bén c6 thé chap nhan dwoc khi
né phat ra am thanh “trung tinh-neutral”, phéat ra t&r loa c6 dap (ng ngoai truc phang. Trén thuc té,
néu phan ddi phat ra tir twdng bén cé cling nodi dung tan sé véi am thanh tryc tiép, sé cé loc luoc
nghiém trong nhat. Peak sé 1&én t¢i 6dB va null s& rat sau. Nhung néu loa cé dap (rng ngoai truc gi¢i
han sao cho phan ddi trén twdng cé tan sé thap, thi viéc loc lwoc trong gidi rd rang phia trén sé it
nghiém trong hon. N6i cach khac, am thanh gbc va am thanh tré cang khép véi phd tan va mac do
cang nghiém trong thi tién trinh loc lwgc cang nghiém trong.

Ba d6 thi dap &ng trong Hinh 19.12 cho thAy nguén pink noise, cung mét tap am tron véi
phan doi bj tri hodn 15 mili gidy d& mé phdng loa cé dap (rng ngoai truc phang, réi mét lan niva, voi
tan s cao cla phan doi cudn xuéng mirc dd 6dB mbi bat d6. Ban c6 thé thay r, loc lwoc it nghiém
trong khi phan doi cé ndi dung tan sb thap. Day la toan hoc co ban, va dap &ng tan sb cao cudn
xudng ciing gibng nhw c6 hap thu tn sb cao trén twdng. Vi vay, trong khi dap (ng ngoai truc phang
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l& muc tiéu quan trong cua tat ca loa, s& that sy gay hai cho chét lwgng am thanh khi cho phép phan
déi sém. Noi cach khac, néu ban c6 loa tét, thi hap thu phan déi con quan trong hon, khéng kém
phan quan trong nhw vai ngudi tuyén bd.

Géc twong va tran nha - Angling the Walls and Ceiling

Khi ngan sach cho phép xay dwng chuyén dung, cé thé tranh dwoc phan doi sém bang cach
d&t tworng bén va tran déc lén trén. Thi du chuyén tuyét vori nay da thé hién trong Hinh 19.13. Buara
géc da Ién, it nhat 35 d6, phan doi sé hudng vé phia sau vi tri nghe. Viéc nay gi®» bau khéng khi
phong nhiéu hon bang cach tranh hap thu trén twdng va trdn nha. Nhwng hau hét moi nguwdi khéng
c6 tién xay dung twéng méi, vi vay lwa chon duy nhét 1a x& dung bd hap thu. Cho phép khong khi
trong phong chi cé y nghia trong nhitng phong I&n bat luan ra sao.

Hay hiéu, phong diéu khién chuyén nghiép cé mat truéc tryc tiép nhw vay, van can kiém soat
méi trwdng chung quanh béng cach x&r dung bd hap thu va khuéch tan & nhirng chd khac trong
phong. Thi du, ban cé thé thAy dam may hap thu Ién phia trén ban diéu khién, méc du goéc dbc sé di
dé hwéng phan doi tran qua vi tri mix vé phia sau phong. Hau hét phong diéu khién chuyén nghiép
ciing 1&n hon phong ngu théng thuwdng, do d6, viéc nay khéng mau thuan véi muc tiéu tranh méi
trwdng phong nhé. Hon niva, phong diéu khién nhw vay ciing can twdng bén phai tréng tra cho clra
sb vao phong live & ca hai bén, 1am hép thu trén twéong bén 1a khong thuc té.

Hinh 19.13: Phong diéu khién nay x& dung géc twéng bén dé hwéng phan déi sém ra khéi vi tri nghe
dén phia sau phong. Tuy nhién, trdn phia trén ban diéu khién can hap thu hon la phan do6i dé thém bay bass.

T6i thwerng thay 16i bd tri phd bién 1a déi méat véi goc twdng trong khi nghe. Mé&c du trong hau
hét phong hinh chir nhat, géc réng khéng hly phan déi twdng bén, viéc nay sé dat goc khac phia sau
ban. Géc c6 khuynh hwéng tap trung &m thanh, giébng nhw dia vé tinh hay khum tay sau tai ban. Vi
vay, c6 goc phia sau ban sé& c6 phan doi am thanh phat ra tir bat cir chd nao trong phong hwéng tryc
tiép vao dau ban. Tap trung la nguoc véi khuéch tan, tbt nhat ludn tranh né. Néu khong cé sv lua
chon nao khac ngoai viéc thiét 1ap déi dién véi goc, sé xt ly toan bd khu vuwe géc phia sau ban bang
hép thu bang thdng rong. Dién tich I&n ra sao phu thudc vao kich c¢& phong. Nhung véi khéng gian
kich c& phong ngu, bao phu ca hai birc twdng tir san dén trdn tr moi goc it nhat bdn dén sau feet sé
gitip gidm thiéu hiéu &ng tap trung.

L&i thwerng gap khac la dat rack hay d6 noi that phong thu khac ngay phia sau vi tri mix, tai
diém phan doi hay vi tri khac ngén viéc can am thanh tir loa dén tai ban. Hinh 5.5 tr Chwong 5 cho
thay rack thiét bi trong phong thu &m chuyén nghiép t6i xay dwng vao cubi thap nién 1970. Cai rack
dé ndm léch sang mot bén thay vi ngay sau vi tri vi. Diéu nay cho phép k§ sw mix tré lai ghé dé lam
viéc v&i bang patch va diéu chinh num, trong khi van & gitra trai va phai phong. Twong tu nhw vay,
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¢6 man hinh video trén ban, gitra khu vic loa monitor 1a dwoc, mién 14 n6é khdng chan loa.
Van deé tan sé6 thap - Low-Frequency Problems

Ché ngu tan sé bass trong phong nhd khé nhét vi bwéc song dai, doi hdi bd hap thu day goi
la bay bass. M6t trong nhitng van dé phd bién nhat Ia hdn hop am thanh tuyét véi trong phong cla
ban nghe c6 vé bass hon phat & chd khac. Thai pham 1a mét hay nhiéu null trong dap ng; null sau
dén 20 hay 30dB khéng chi phd bién ma con dién hinh. Hau hét phong nhé cé nhiéu null trong giai
dwéi 300Hz, nhwng vai ngudi lo ngai viéc thém bay bass sé& lam gidm lwgng bass hon niva.

Huyén thoai: Bdy bass hap thu tan sé thép, do dé, dat né trong phong sé lam giam luong
bass ban nghe dugrc.

Trén thyc té, by bass cé peak thdp va ciing tang null, vi vay né lam cho dap ng phang
hon, thay vi thém hay loai bd bass. Trong hau hét phong nhd, van dé chinh Ia null sau gay ra b&i sw
phan dai tlr twérng phia sau ban két hop léch pha véi am thanh trye tiép tir loa. Do d6, thém bay bass
lam tang mirc A0 cdm nhan (va do) cla bass. Nhwng trong vai phong, dac biét la nhirng phong cé
hinh vudng hay hinh khéi, peak c6 thé chi phéi dap (rng. Trong truéng hop dé, viéc thém bay bass
lam gidm peak, mét 1an niva sé& lam cho dap (ng gan véi phang hon. Cho du peak hay null 1 van dé
I&n nhwng cling tuy theo vi tri trong phong ban nghe.
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Hinh 19.14: Dap (&ng tan sé thap hién thj & day la dién hinh cho hau hét phong nhé, trwédc va sau khi
thém bay bass. Dang |& phai thay rd dwdng dd thi nao trwdc va duwdng ndo sau.

Dap wng tan s Before/After trong Hinh 19.14 déu do trong cung phong nhé nhw Hinh 19.2,
tirc la 16 x 11.5 feet v6i tran 8 feet. D6 thi cho thdy dap (ng tAn sé thap trong phong cé va khéng c6
bay bass va ban cé thé thay ba null nghiém trong khoang 64, 84 va 140Hz sang hon dudng Before,
cting nhw null khac & tan s6 am bass cao.

Vi nhirng null sau nay khién ban nghe it bass hon thuc té trong mix, nén ban sé c6 khuynh
hwéng thém bass quéa nhiéu va EQ dé bu lai. Nhw ban cé thé thay, nhirng loai loa tét nhét trén thé
gi¢i rét it gia tri néu phong clia ban lam léch moi cai ban nghe thdy. Khi thém bay bass vao phong,
dap (rng tan sé thap sé tré nén phang hon va ciing thay dbi it hon chung quanh phong. Vi tri bay
bass hiéu qué nhét 1a & nhirng géc ma séng am cé khuynh huéng tu lai, méc du vi tri khac ciing kha
thi. Lwu y, phong hinh chi¥ nhat c6 12 géc: bén & chd twdng nay gap tuwdng khac, bdn & chd twong
cham tran va bdn twdng khac, chd méi twdng cham san. Sau khi xt ly cang nhiéu géc cang tét,
twérng phia trwéc va phia sau 1a &ng ctv vién tét cho viéc thém bay bass nhiéu hon.

Sau khi thém bay bass vao, dap &ng khéng chi phéng va day hon ma con chat ché va rd hon
vi th&i gian phan ra gidm. Hinh 19.15 va 19.16 cho thdy phwong thirc gidm ringing sau khi thém bay
bass, x&r dung cuing di¥ liéu do nhw trén. Loai dd thi nay goi 1a db thi thac nwéc, nhidu day nui tién vé
phia trudc theo thoi gian dé cho thay tAn s nhéat dinh rung tiép tuc sau khi am thanh ban dau dirng
lai. Peak cla ringing la nguyén nhan chinh cta van d&, thuwdng duoc la “mot nét bass- one-note
bass”, trong d6 am thanh moi nbt bass déu nghe cling cao d9, bat k& phat nét nao.
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Khong thé lam cho béat ky phong nhé nao phéng hoan toan, d&c biét 1a nhirng phong nhé nhuw
vay, nhung ban cang thém nhiéu bay bass, ban sé cang tién gan hon. That ra né rat don gian. Banh
dbi duy nhét 1a ban mudn tét véi bao nhiéu nd lwc va chi phi ma ban sén sang chiu dwng ra sao thdi.
Dap wng va tiéng ringing thé hién trong nhirng d6 thi nay 1a t6t nhat c6 thé du kién trong phong cé
kich c& nhw vay, I&p dém trén bé mé&t phong ngén hon trén méi inch véi tAm hap thu day cuc ky.
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Hinh 19.15 va 19.16: Nhiing dd thj nay lay ra tlr cling d@ liéu do nhw Hinh 19.14, nhwng né cho thay
thoi gian phan ra cha peak cling nhw bién dé cia né. DB thj bén trén hién thj phong khi tréng va biéu d6 dudi la
sau khi thém bay bass.

Thei gian phan ra caa reverb - Reverb Decay Time

Muc tiéu quan trong khi diéu tri phong khéac 1a dat dwoc thdi gian phan ra ddng déu so véi tan
suat. Néu vai tAn s6 mat nhiéu thdi gian phan ra hon tan sb khéac, thi hiéu (rng sé gibng nhw cé dap
&ng léch vi trong ca hai trwdng hop, c6 nhiéu nang lwong trong phong & nhirng tan sé d6. Hau hét
phong nhé déu khong co reverb that sy trir khi n6 trdng réng hoan toan. Thay vao dd, ho thic day
hang loat phan doi riéng 1& phan ra nhanh, thwdng chi sau mét hay hai l1an ndy. Reverb that c6
khuynh hwéng phdng I1&n va xay dwng theo thdi gian, nhw xay ra trong phong tap thé duc hay khan
phong. Khéac biét gitra phén doi rdi rac va reverb that s rat tinh t&, nhwng quan trong.

Biéu dd trong Hinh 19,17 cho thay so sanh viéc gidm thdi gian phan ra reverb véi tan s sau
khi thém vai lwong bay bass I&n, bd hap thu bang théng rong va khuéch tan. Day 1a phong 16 x 11.5
feet twong tw nhw dd thi truéc day cho thay dap (rng tan sb thap va ringing. Khéng chi théi gian phan
rd ngan hon, giup cai thién d6 trong, né con ddng déu hon nhiéu. That vay, so sanh thdi gian phan ra
ddng déu véi tAn sb gan quan trong nhw viéc kiém soat nd. Mac du phong nay qua nhd dé co reverb
that sw, ching ta ciing xt dung sb liéu reverb twong tw nhw véi phong 16n.
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Hinh 19.17: Biéu db nay cho thay so sanh thdi gian phan ra reverb véi tan sb trong nhiéu bat d6 va lay
tlr cung di¥ liéu do nhw trong Hinh 19.14 dén 19.16.

Thoi gian phan ra Reverb goi la RT60 vi dinh nghia né 1a théi gian reverb mat bao lau dé
phan ra xuéng 60dB sau khi am thanh gbc drng lai. Trong nhiéu tinh hudng, khéng thé do dwéi mirc
nghe binh thuwdng 60dB do tiéng tap Am chung quanh tir may lanh hay lwu théng ngoai dudng. Vi
vay, kha phé bién, thay vi do thdi gian reverb phan ra xuéng 30dB, rbi suy ra thdi gian can dé giam
xubng 60dB. Thai gian phan ra la tuyén tinh, vi vay ban chi can ting gép doi thdi gian &m thanh phan
ra xubng 30dB dé c6 RT60.

Giam sat stereo - Stereo Monitoring

Hinh 18.20 trong Chuwong 18 cho thay dap (rng ngoai truc cla loa théng thuwdng, véi output
gidm & tan sé cao cho nguoi nghe & hai bén. O géc léch 45 d6, dap ng & mic 12.5 KHz giam
xubng 10dB. Nhiéu loa tham chi con dinh huéng theo chiéu doc, mat tAn sb cao khi né tda ra khu vuc
phia trén va dui tweeter. Do do, nén dat loa sao cho loa tweeter clia né & ngang tai va nhadm truc
tiép vao vi tri nghe. Ciing sai khi dét loa cao, nghiéng xudng dé bu, nhw déi khi ban thay. Trong khi
dat loa xudng phia dudi sé dat nguwdi nghe Ién truc, dap trng ban nghe sé thay déi lién tuc néu ban
tién 1&n hay IUi lai du chi mét chat vi géc van thay dbi.

Huyén thoai: Nén dat loa cach tuong truée va bén cang xa cang tét. Bat né cach phén ba
duong vao phong tir phia triée, va lang nghe mot phédn ba dudng vao phong ttr phia sau, la
ly twéng.

Quan niém théng thwéong néi, 1a y twéng tdi khi dat loa gan twong clia phong. Day la khai
niém audiophile khac cé vai gia tri, nhung khéng nhét thiét la ly twéng. Y twéng chia phong thanh ba
phan twong tu nhw quy tc 38 phan trdm, dé giam thiéu anh hwéng cla peak va null, mac du cé thé
phat trién né bang cach I&ng nghe hon 1a qua tinh toan. Nhw hién thi trong Hinh 19.2, ngdi vé phia
trwéc phong nhiéu hon lam gidm néng lwong cla phan déi tir twong phia sau. Do d6, trong hau hét
phong, phia sau phai chiu khodng tréng trong giai bass sau hon, vi vay viéc nghe & d6 chi cé y nghia
khi cAn chira man hinh video Ién.

Ly do d&t loa gan twdng khac 1a dé& gidm thiéu peak va null do dap (ng nhiéu loan & ranh gi¢i
cla loa (speaker boundary interference response), viét tit 1a SBIR. Hinh 19.18 cho thdy nguyén tac
co ban. Khi am thanh cham vao ranh gi¢i va phan doéi tré lai ngudn, sé xay ra peak va null & khoang
cach v buwdc séng, cé thé du doan dugc. O mot phan tw buwédc séng, sé tao ra null dwoc vi khodng
cach chuyén di khv hdi la ntva bwdc séng. Chuyén nay dat dd phan doi sé léch phase véi ban dau
180 4o, triét tieu am thanh tai vi tri do.
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Hinh 19.18: C6 thé du doan sé xay ra peak va null & khoang cach tir ranh gi¢i phan déi ¥ bwéc séng.
Do nira bwdc séng tlr ranh gi¢i phan doi hoan hao sé mang lai mirc tang 6dB & tan sé twong (ng. O khoang
cach mot phan tw budc séng, két qua sé co null sau gép boi.

Hinh 18.20 ciing cho thdy birc xa tir nhiéu loa tré thanh da hwéng duéi khoang 300Hz. Vi
vay, am thanh tr phia sau loa dap vao tuwéng phia sau, tao ra gia tri réng & bat ky tAn sb nao l1a mot
phan tw buwédc séng cho khodng cach dé. Véi nhivng tAn sb co khoadng cach la nira buéc séng, do tré
tr hanh trinh khir hdi thém dich phase360 dd, gitp ciing cd am thanh, tao ra peak trong dap (ng.
Nhw ban cé thé thy, SBIR chi 1a cach xem xét viéc loc lwoc khac.

Khi dat loa xa ranh gi¢i phan doi, khong thé tranh xay ra peak va null & tan sé thap, chd né
kho ché ngu sw hap thu. Loa cang gan twéng, tAn sé cha null thAp nhéat cang cao. Chi cach sau inch,
null dau tién & tAn sb 565Hz, do d6 kha naéng hép thu & bé mat sau va canh loa cé hiéu qua cao. That
vay, vi tri ly twéng cho loa la gan truc tiép vao twdng, nhw trong Hinh 19.13. Diéu nay gilp loai bé
peak va null SBIR hoan toan, ddng thdi tranh hiéu (ng nhiéu xa tir canh thung loa, vi twéng thwong
m& réng ra xa hon driver loa.

Lwu y, xay ra SBIR ca cho ngudén am thanh gan ranh gi¢i va cho ngwdi nghe gan ranh gidi.
Khi d& cap dén peak va null, tao b&i ranh gi¢i gan loa, n6 goi la SBIR. Néu coi peak va null 1a ¢6 lién
quan dén d6 gan cla ngudi nghe, thi goi la n6 LBIR, cho dap (rng giao thoa ranh gi¢i clia ngudi
nghe. Viéc d&t ra thuat ngl nay la mot phan trong I&i néi dua cta nha 4m hoc ngudi Canada, Andre
Vare, nhung né phu hgp hoan toan.

D4t loa gan ranh gidi, nhung khoéng & trén twéng, giup tdng &m bass téng thé nhu da giai
thich trong Chuwong 18. Day la ly do tai sao nhiéu loa monitor active déu bao gém switch déi “ntra
khoéng gian- half-space” va “V4 khéng gian- quarter-space” dé gidam am bass. Khéng dé chi tang am
bass, hay EQ ngoai khi x& dung loa passive dé chdng lai switch nay, tdng am bass “free” c6 nghia la
loa khéng phai lam viéc hét strc dé tao ra cing mirc output. Viéc nay cho phép loa phat I&n va it bién
dang hon.

Frequency-Distance Calculator, hién thij trong Hinh 19.19, cé thé download tir trang web cla
sach nay. Tai da viét chwong trinh Windows nay cho cong viéc tdi lam véi cong ty tinh &m cGa minh.
Ban nhap khoang cach va né tinh toan hang loat tAn sé ¥ buéc séng cé lién quan. N6 tuy y chuyén
ddi tAn s6 thanh chudi khodng cach ¥ buwédc séng. Chuong trinh nham gitp phan tich dap ng tan sb
thap clia phong dé xac dinh coi peak hay null cu thé Ia phwong thire (lién quan dén kich c& phong)
hay khéng theo phuong thirc (lién quan dén SBIR). Hinh &nh séng sine trén man hinh cho thay mic
do cutia séng khi né roi khdi tweng bén phai. Vi phan doi nay léch phase véi ngudn, mirc d6 téi da tao
ra gia tri null sau nhéat.
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Hinh 19.19: Frequency-Distance Calculator chuyén dbi khodng cach thanh buéc séng va nguoc lai tw
dong, tuy thudc vao ban nhap cai gi.

Thi du: néu ban do null sdu 100Hz & phia trwédc twéng, sau vi tri nghe 34 inch, may tinh sé
xac nhan 34 inch chinh 1a 1/4 bwéc séng & 100Hz. Vi vay, trong trudng hop nay, khéng nhét thiét hé
c6 null la do ché dd phong, ma do ngwdi nghe gan véi twéng phia sau. Ciing xay ra null & boi sb 1é
tlr twong phia sau, chéng han nhw 3/4, 5/4, 7/4 bwéc séng, v.v. Chwong trinh nay hién thj tat ca boi
sb budc séng tir V4 dén 9/4 dwdi dang tan sb hay khodng cach, va né rat théng minh vi ban c6 thé
nhap khodng cach hay tan s6. Phdn mém chi ra ban da nhap cai gi va hién thj series théng sé nguoc
lai. Lwu y, khéng can cai dat chwong trinh nay; chi can giai nén tat ca file vao bat ky thu muc nao, roi
chay freqg-dist.exe.

Huyén thoai: Khi mix trong phong nhé khéng xur ly bdng bay bass, tét hon hét la tranh anh
hwéng cta peak va null bang céch xt dung loa nhd, khéng thé tao ra tan sé thép.

Qua dung 1a viéc x& dung loa khong thé tai tao tAn sé thap s& ngan ban nghe peak, null va
ringing ctia tAn sé d6 trong phong. Nhwng theo téi thi chuyén nay gidng nhu con da diéu dang cdm
dAu trén cat. Néu ban khong nghe thay nhirng tan sé do khi mix, thi ban khéng thé biét dwoc mic
bass va EQ c6 tét hay khéng. Hon niva, xay ra peak va null & moi tan sb, khéng chi & bat do thap
nhét do loa nhé phat ra. Nhw ban cé thé thay trong Hinh 19.14 va 19.15, peak, null va ringing kéo dai
dén 400Hz va tham chi cao hon. Ngay ca viéc nhét vai cai gbi & géc dé lam bay bass ciing cho két
qua tbt hon viéc che gidu van dé cta phong béng cach x& dung loa nhd!

L&i giam sat phd bién khac 1a dat loa monitor ndm nghiéng gan cau ddng hd console mix.
HAu hét loa déu co loa tweeter phia trén loa woofer va khéng nén dat & hai bén vi viéc d6 1am cham
am thanh ti driver xa hon, & tdn s chung quanh diém crossover. Am thanh két hop trong khoéng khi
tr ca hai driver & nhirng tAn sb d6 va dat thoi gian dén so le lam 1éch dap &ng. Tuy nhién, day khong
phai 1a van dé vai loa active, hay loa passive bi-amped. Crossover thu dong thworng chuyén déi &
mirc 6 hay 12dB méi bat do, do do, nira bat dd hay nhiéu hon phat ra tir ca hai loa chung quanh diém
crossover. Nhung swén dbc crossover active thuong 1a 24dB méi bat do, do dd, cé gidi tAn sé nhé bi
anh hwéng tiéu cwce.

N6 ciing la mot y twdng tdt dé xiét chat dc vit cho loa woofers cia ban méi ndm moét Ian hay
lau hon dé ngan rattles va buzzing (6n &o0) phat trién theo thoi gian. Quét séng sine Ién tlr 20Hz dén
300Hz that cham trong khi lang nghe tiéng buzzing khéng chi tir loa ciia ban ma con tir clra s6, ké,
rack thiét bi, v.v. Téi hira, ban sé& bi bat ngd that sw! Trén thuc té, day la bang chirng vé néng lwong
clia hiéu (rng mét na ré hon, vi nhiéu ngudi cling khéng nhan thay buzzing trong phong cho dén khi
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ho cb 1ap n6 theo cach nay.

N6i vé tiéng rattles va tiéng buzz, diéu dang chu y |a tai clia ching ta cdm nhan dwoc tan sb
thap 1a da hwéng. V&i ndi dung dwdi 100Hz, rat kho, néu khéng mudn néi ra &m thanh phat ra tir dau
la khong thé. Vai ngwi tin, nhiéu ndm nghién ciru tinh am 1a sai va moi nguwdi c6 thé cdm nhan dwoc
hwéng am bass & tan sé rat thp. Nhwng tdi da thuyét phuc van dé that sw a U buzzing va rattling tir
loa woofer hay loa subwoofer, hay tiéng ddng cdng t¥ phan déi thuing loa hay c6 thé rung tir ctra s
gan dé. Néu ban c6 thé nghe thay chd dat loa subwoofer va crossover la 100Hz hay thap hon, thi
dang dién ra cai gi d6 khac. Tuy nhién, vai hé théng loa “tat ca trong mot” x&r dung loa “satellite” qua
nhd, v&i loa subwoofer vwot qua tan sé 200Hz hay cao hon. Trong trwdng hop do, ban chac chan cé
thé nghe thay am bass phat ra tir loa subwoofer.

Giam sat surround - Surround Monitoring

HAu hét thiét lap phong thu tai nha dé chi phat stereo, nhwng phong hat tai nha va nhiéu
phong nghe hi-fi c6 thém loa dé phat nhac 5.1 va nhac phim. Vai hé théng c6 loa bb sung dé chia
sau hay bay channel chinh hay tham chi nhiéu hon. May thu cta nguwi tiéu dung hién dai hd tro it
nhéat 5.1 channel, trong do, “5” dé cap dén sb lwong channel chinh va “.1” 1a channel hiéu &ng LFE
cho tan s 120Hz tr& xudng do loa subwoofer x& ly. Dang thirc m&i hon c6 nhiéu channel va vi tri loa
tiém nang hon, mac du khong phai tAt ca déu dwoc chap nhan lam tiéu chuin hoan toan. Ngay ca
may thu ré tién cling bao gém vai lwgng cac tinh nang nang cao dang ngac nhién:

-Input analog 5.1 riéng ré qua dau néi RCA

-M6t hay nhiéu input digital, x&r dung dau néi HDMI, optical va/hay RCA

-Circuitry dé giai ma tin hiéu dinh dang Dolby va DTS multi channel tir input digital

-Nhiéu input stereo cho dau phat CD va DVD, va dau thu truyén hinh cable va vé tinh AM va
FM

-Switch &m thanh, tw déng tang tan sb thap & mrc &m lwgng thap dé bu cho hiéu ng
Fletcher-Munson

-“Ché d6 nlra dém- midnight mode”, nén am lwong cda nhirng canh hanh déng Ién trong
phim dé khéng lam phién ngudi khac vao dém khuya

-Quén ly hang loat dinh tuyén tan sb thap tir bat ky t6 hop channel chinh nao dén loa
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subwoofer bang cach chi dinh loa & “nhd” ch& khéng phai 1a “lén”
-Ampli cong suét riéng cho tat ca channel chinh
-Delay bién dbi cho mdi channel va loa subwoofer d& bu cho khodng cach loa khac nhau
-Hiéu trng dac biét - Surround thém dé rong nhan tao cho stereo va surround
-EQ ty diéu chinh chinh né dé “diéu chinh phong” & tan sé thap
-Chuyén dbi video, do d6, chon TV hay DVD sé& chuyén ca audio 1&n video
-Dolby ProLogic dé tao channel trung tam gia tir stereo théng thwérng

Tinh ndng cudi cung nay that sy 1a hiéu (rng phu ngoai y muédn cla nhirng cai dung lic dau
dé giadi ma dang am thanh surround Dolby d&i cii, xt dung trong thap nién 1980. Nhung ngay nay, nd
rat hiru dung véi TV vi né dinh tuyén hdp thoai mono va am thanh khac dén channel trung tam thay vi
phat ra tir loa trai va phai. Bang cach nay, bat ké ai dé dang ngdi & dau, sé neo giong ndi vao gitra
thay vi c6 v& nhw dén tlr bat ky loa nao gan ban hon.

Nhw phan thuéng, Dolby ProLogic ciing hitu ich trong viéc tach ca si khéi nhac dém, thay vi
xt dung phwong phép loai bé giong hat da mé ta trong Chwong 13. Néi dung chuyén sang gitra sé
chuyén dén channel trung tam va ciing bi x6a khai channel trai va phai. Néu may thu cta ban c6
output analog trai, phai va trung tam riéng, nhw nhidu nguoi da lam, ban cé thé xt& dung quy trinh nay
dé tao ban nhac karaoke tlr ban thu am théng thuéng bang cach chi x& dung channel trai va phai.
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Poéng ho do SPL

Ddng hé do SPL, ltc dAu phat trién dé do mirc Am lwong tuyét déi, nhwng vai model co6 thé
lam dwoc nhiéu hon vay. Nhu da giai thich trong Chuwong 1, séng am la sy thay dbi ap suat khong
khi nhanh ma tai ching ta dap wng. Do d6, SPL la viét tdt cia Mrc ap suat am thanh (Sound
Pressure Level), mac du ddi khi ban sé thay con goi la Ddng hd do mirc am thanh (Sound Level
Meters SLM). Lwu y, ddng hd do SPL la thiét bj tham chiéu cta hé thdng, vi vay phai hiéu chuan né
tai nha may (va dinh ky sau d6) bang cach x&r dung mrc &m lwong tuyét déi da biét. Dong hdé Galaxy
hién thij trong Hinh 19.20 chinh x&c trong khoang +/- 2dB, hop ly cho mét ddng hé ré tién. Phong thi
nghiém ddc 1ap co thé hiéu chuan ddng hd do SPL c6 tinh phi, nhwng x& dung théng thwdng khéng
can viéc d6 nhuw két hop mirc do loa trong hé théng stereo hay phong thu tai nha. Diéu quan trong la
nhat quan tir cach doc nay dén cach doc khac hon la do chinh xac tuyét dbi.

Trén thyc té, ddng hd do SPL kha don gian, micro va pre-amp tich hop ndi véi bd doc hién
thi mérc 4m thanh bang decibel. Déng hd Galaxy nay c6 thé béo cao mirc d6 tir 40 dén 130dB SPL,
phu hop véi hdu hét tinh hudng. Nhiéu ddng hé do SPL cé switch dé& phu hop véi hang loat mirc do
am thanh, mac du vai cai c6 thé bao trim pham vi I&n ma khéng can chuyén. Khi xt» dung dé do murc
am luwong tuyét déi, vai ng dung phd bién la:

-Dé chac chan ban nhac rock ngoai trdi clia ban khéng vwot qua am lwong téi da phap 1énh
dia phwong cho phép

-Cho thyc thi phap luét, cung ly do

-Cho ky sw duwdng xa 16 dé danh gia tiéng dong trén dwdng, hay rao che chan nha gan dé

-Trong phong thu &m dé chac chan mirc do giam sat nhat quan ti phién lam viéc nay sang
phién khac

-Kiém tra thuc té coi ban nghe I&n dén dau dé tranh tén thuwong thinh giac

-Dé khoe vé&i ban bé, hé thdng hi-fi ciia ban c6 thé phat I&n dén dau!

DPdng hé do SPL ciing hitu ich dé danh gia mc do twong dbi, thi du, dé hiéu chinh hé théng
stereo hay surround cla ban dé chac chan tat ca loa déu phat & mirc Am lwong nhw nhau. San pham
hiéu chuén, chang han nhw DVD1 t6i x&r dung, bao gbm tin hiéu phat qua tirng loa. Chuyén nay cho
phép ban d&t mirc d6 mdi loa gibng hét nhau va ciing diéu chinh am lwong loa subwoofer véi loa
chinh cla ban. Ban chi can d&t déng hd SPL ché dau cta ban sé nghe trong khi nghe, réi phat phan
dé ctia DVD. Vi mébi loa phét ra tin hiéu kiém tra, ban diéu chinh bo thu cGia minh d& am lwong tir méi
loa d&u cung mérc dd. Nhiéu phong thu &m x&r dung loa active, do d6, trong trwéng hop dé, ban x&
dung nat diéu khién am lwong riéng cla loa.

Hinh 19.20: Ddng hd do Galaxy SPL phé bién nay co gia ca phai chang va hoat déng tét cho nhirng
trng dung khéng quan trong.
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Khéng giéng nhw micro dinh hwéng, do ca si va ngudi phat thanh radio thueng x& dung,
ddng hd do SPL chira micro omni, dap (rng cho &m thanh phat ra tir moi hwéng it nhiéu béng nhau.
Vé ly thuyét, né khong phai la van dé theo cach ddng hd da chi, méc du tat ca micro omni déu cé dap
(rng am thanh phat ra t&r phia trwéc phang hon. Khi can bang cac mirc do loa trong hé thdng stereo,
viéc hwéng micro thang vé phia trwéc sé wu tién cho loa trai va phai. Ca hai loa déu ndm trén truc véi
micro, nhwng 16i dap &ng géc va két qua ciing nhw nhau. Tuy nhién, khi can badng mac dé loa trong
hé théng surround, quy wéc la hwéng micro thdng I1&n tréi, phan t& micro c6 cung dd cao véi loa
tweeter (tat ca nén giébng nhau). Mot 1an niva, didu nay sé chac chan dap (ng tat ca loa déu gidng
nhau, ngay ca khi dap ng dé khéng hoan hao. Tuy nhién, khi x4c minh dap (rng tan sé cua loa, tét
hon hét 14 kiém tra riéng bang micro chia thang vao loa tweeter va cach khoang mot feet dé giam
thiéu phan doi ctia phong c6 thé lam Iéch phép do.

Khi x& dung déng hd do SPL dé hiéu chinh murc loa, ban cé thé x&r dung séng sine tinh hay
pink-noise lam tin hiéu kiém tra. X& dung séng sine dé diéu chinh mac do, thueng 1a 1KHz, 14 trung
tam giai mid. Déng hd hién thi vai twvong (rng am lwong tai micro cta né. Tuy nhién, séng sine khéng
phai 1a Iwa chon t6t d& phu hop véi mirc do loa vi séng dirng trong phong. Séng dirng tao ra peak va
null sau trong dap &ng c6 tinh dinh vi cao. Néu ban phat séng sine 1KHz va lwu y mirc dd trén déng
hd, rdi chi can di chuyén ddng hé di theo bat ky hwéng nao chi mét hay hai inch, mrc d6 cé thé sé rat
khac.

Diéu tri tinh am trong phong, dac biét 1a h&p thu tai nhirng diém phan doi, gidm s khac biét
vé mirc d tai nhirng dia diém gan dd, nhwng khéng tranh dugc hoan toan. Do d6, dung nguén tin
hiéu phu hop vé&i mirc do loa 13 pink noise cé chira tat ca tAn sd sé tét hon nhiéu. Néu micro cua
ddng hd SPL & vi tri null & tAn s6 gan 1KHz, chang han nhw 1.1 KHz hay 912Hz, sé khong cé cung
gia tri vat ly. Do d6, wu diém chinh cla pink noise la tinh quan binh am lwong vén cé va tan sb so véi
vi tri. Nhin chung, am lwong do sé kha chinh xac. DVD Digital Video Essentials ma ti da dé cap
trwdc day tién thém bwéc nay va loc pink noise dé chi chiva nhirng tan sd midrange. Dap (rng bass
trong hau hét phong co kich ¢c& gia dinh ¢é vi tri khac nhau rat nhiéu, tham chi & midrange con nhiéu
hon, do d6, viéc loc pink noise dé loai bé nhirng tan sé d6 chéc chén bai doc phu hop va dang tin cay
hon khi x& dung phu hop véi mirc do loa. D& thuan tién cho ban, t6i da tao file twong tw cé chira pink
noise da loc, s& md ta trong phan Hiéu chinh Loa trong Chwong 22.

Ma&c du pink noise phi hop véi mirc loa hon 1a séng sine, nhung cé wu diém: Vi pink noise 1a
do xac dinh ngau nhién, am lwong dao dong lién tuc. Vi vay, khi coi trén ddng hd do mirc d6 thong
thworng, chang han nhw ddng hd VU trong cassette deck, kim nhay lung tung gay khé doc. Phwong
sai thuwong 1a vai dB, mac du né c6 thé 1a 5dB hay tham chi & tn sb rat thdp con nhiéu hon. Vi vay,
ddng hd cé thé hién thi 80dB trong giay lat, rdi la 77dB, rdi 84dB, v.v. Dé cé dwoc hinh &nh that, ban
can coi ddng hd can than trong muoi gidy hay 1au hon va trung binh tat ca con sé. Day la wu diém
clia pink noise da loc khac, chi chiva tAn sb midrange. D6 ciing 1a ly do tai sao t6i thich ddng hd do
SPL digital hién dai hon model analog cti. Ddng hd digital c6 thé quan binh bién thé theo th&i gian
cho ban.

Dang néi la ddng hé do SPL ré tién x& dung micro ciing ré tién khéng chinh xac nhw micro
chuyén nghiép. May thay, hadu hét ddng hd do ré tién déu kha chinh xac & tan sb bass, méc du trén
1KHz, né thwdng t& hon nhiéu. Tai xtr dung micro DPA 4090 chinh xac dé kiém tra phong; nhwng né
c6 gia cao hon déng hd Galaxy da hién thj trwéc day rat nhiéu! Tuy nhién, ngay ca khi micro trong
ddng hd do gia ré khéng cé dd chinh xac cao, thi né van hiru ich dé danh gia nhirng thay ddi twong
déi, thi du, d& xem dap &ng va ringing trong phong clia ban da cai thién ra sao khi thém bay bass va
xt ly am thanh khac vao.

Switch do trong sé (weighting) trén déng hd SPL chon mét trong hai hay ba dwdng db thi dap
(ng lam léch man hinh. Nhw da giai thich trong Chuong 2, tai cia ching ta nghe tAn s6 midrange dé
hon bass hay treble, do d6, khi muc tiéu la danh gia cdm nhan am lwong, dé thi trong sb A nhw hinh
19,21 dwoc wa chudng. Véi trong sb A, am thanh chira tan sé midrange chi yéu hién thi gia tri cao
hon tan sé rat thap hay rét cao cé cung SPL. Nhwng khi do dap (ng tan sb cla loa hay phong, ban
s& x&r dung trong sé C (hay trong s6 Z phang hoan toan) vi ban mudn tim hiéu dap tng thuc té. Hau
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hét ddng hé do SPL ciing cho phép ban chon thei gian dap (ng hién thj nhanh hay cham. Bap (rng
cham thuwdng tdt hon vi né git mirc hién thi phu hop hon.

Khi can do chinh xac tuyét dbi, nha am hoc chuyén nghiép x& dung ddng hd do SPL hiéu
chuén vé&i dap (rng tan s6 phang da biét. Ddng hd do NTI Audio XL2 hién thi trong Hinh 19.22 la nhw
vay va hon thé niva. XL2 ty hao cé dap (rng tan sb (diém -3dB) tiv 4.4Hz dén 2.,6 KHz, trong pham vi
am lwong tlr 17 dén 153dB SPL tuy thudc vao tiy chon micro nao. Ngoai vai trd 1a ddng hd do SPL
v&i d6 chinh xac 0.5%, XL2 con hién thi dap &ng tan sb, thoi gian reverb trong giai tan ba bat do, do
méo séng hoa am va dd phan cwc tuyét déi. N6 cling cung cip phan tich phd RTA va FFT, thu am dé
phan tich sau nay va tham chi cé thé déng vai trd la may hién séng. Nhw ngwdi Anh néi, day la mot
b6 nghiém chinh. DT nhién, déng hd chuyén nghiép nhw vay sé& c6 gia chuyén nghiép. Nhirng cong ty
san xuat ddng hd do SPL chét lwong chuyén nghiép khac bao gdm B&K, 3M SoundPro, ScanTek va
Pulsar Instrument.
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Hinh 19.21: Trong s6 A thich tan sé midrange, giébng nhw tai chiing ta nghe & mirc am lwong vira phai
va trong sé C gan véi dap rng phang hon.

Hinh 19.22: NTI Audio XL2 cung cap mét bo phép do toan dién theo yéu cau ctia nha am hoc chuyén
nghiép.

Bén canh d6 chinh xac, wu diém chinh cta ddng hd chuyén nghiép nhw XL2 1a né nhé va
khép kin hoan toan. V&i chuyén gia &m thanh chuyén nghiép do 4m thanh méi ngay & nhiéu vi tri
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khac nhau ca trong nha I&n ngoai tr&i, mang theo laptop, micro va card am thanh bén ngoai voi
preamp active &o va hiéu chinh gain nhanh. Céng USB clia may tinh cé thé cung cép c6 thé cung
cap, nhwng nhiéu laptop khéng cung cap di dong dién. Thong sbé ky thuat USB 1.0 va 2.0 yéu cau
céng USB cung cép t&i 500 milliamp, nhwng nhiéu laptop khéng dat dwgc chuyén dé va do dé khéng
thé cAp nguén cho card 4m thanh ngoai. Vi vay, ban phai cdn nguén AC chi cho card am thanh. (R4t
may, théng sb ky thuat USB 3.0 tang dong dién kha dung lén 900 milliamp, nhwng diéu dé van khéng
c6 nghia I& moi may tinh déu cé thé cung cap nhiéu nhw vay). XL2 s& chay hon bbn gi¢r véi pin sac di
k&m. Va trong khi man hinh tich hop ctia né nhé hon may tinh xach tay, né hién thi moi cai can thiét
rat rd. N6 cling c6 thé lwu div liéu do va hinh &nh man hinh dé sau nay chuyén sang may tinh.
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Hinh 19.23: Tap am con lai trong phong thu tai nha Ién cla t6i rat thAp do khoang cach xa thiét bi swdi
va may lanh.
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Hinh 19.24: Biéu db nay hién thi thdi gian reverb bat d6 thr ba, do trong phong thu tai nha cia t6i.

Hinh 19.23 va 19.24 cho thay san tap am con lai va phép do thdi gian reverb RT60 trong
phong thu tai nha 16n cua t6i (khodng 6.000 feet khéi). Phong nay ndm trén tang hai, 16 swéi va may
thdi khi & tdng hdm bén dwéi hai tAng. Vi vay, ngay ca khi bat swdi hay may lanh hoa, tap am chung
quanh & hau hét tan sb van rat nhd. Hinh 19.23 cho thay tap &m trong nhirng dai bat do, nhung luu y,
thanh mirc dd A va Z & phia dwéi bén phai. Mrc A |4 téng tap am & tat ca tan sb da ap dung trong sb
A, trong khi mtrc Z khéng c6 trong sé, phdn anh sy déng gép cla tan sé low va high Ién hon. Mé&c du
thoi gian RT60 cé vé hoi dai véi studio gia dinh, nhung né that sy phu hgp véi phong cé kich cd nay.

Tém lwoc

Chuwong nay giai thich ly do tai sao phong thwéng 1a lién két yéu nhét trong bat ky hé théng
am thanh nao, khac véi micro ngan sach va thiét bi khac nhiéu hon. Néu ban khéng thé nghe thay cai
gi trong track that s, thi rat khé dé c6 dwoc mix hay. Ciing ap dung nhw vay cho audiophile, ngudi
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l&ng nghe dé thwéng thirc. Hau hét phong khong x ly cé niva ta peak va null sau trong giai bass
dwéi 300Hz, loc lwoc & tn sé cao hon, cling nhw méi trwdng dw thira che chi tiét mirc d6 thap trong
am nhac.

Buwdc hwéng téi am thanh tét dau tién 1a xac dinh vi tri dat loa va vi tri nghe, c6 thé diéu chinh
sau bang phan mém do phong. Tuan quy tac 38% nghiém chinh, xac dinh chd nghe tét nhat va tir dé
ban dinh vi loa. Loa nén phéng dwdng dai xudng phong dé giam nang lwong cla peak va null bang
cach dua twéong phia sau cach xa tai ban. Khi ban da ti wu héa dap rng bass, moi van dé con lai do
s phan doi & tan s6 mid va high, cé thé sra chiva bang bd hap thu méng twong dbi.

Dbi xtrng ciing 1a bi quyét cho hinh anh stereo t6t d& chdc chan cdm nhan giong néi va nhac
cu phat béng hai loa d&u c6 vé nhw dén tir diém trung tam o gitra loa. Diéu nay doi hdi phai dét loa
va vi tri nghe tai diém cta tam giac déu, tai gitra hai bén trong phong. Cho hé théng am thanh
surround, tAt ca loa phai cach véi dau ban déu nhau khi cé thé, mac du cé thé bu cai dat khodng cach
loa ctia may thu néu can.

Phong nén thém cang it am thanh clia n6 cang tét, méc du cén phong da diéu tri tbt c6 thé I
s& thich ctia vai nguoi. Theo y kién cla t6i, phong trung lap cho phép ban nghe cé cai gi trong ban
thu am va danh gia y dinh ctia nghé si cao hon. Mét trong nhirng bi quyét d& dat dwoc tinh trung lap
la hap thu nhirng phan doi sém khong chi lam Iéch tAn s dap (rng ma con gay hai cho do rd va hinh
anh. Phan dai tir phia sau ciing gay hai khong kém néu twdng phia sau ban gan hon khodng mudi
feet, va tham chi cé lwng ghé phan doéi ciing tao ra phan doéi sém. Ban c6 thé tim noi dat tAm hap thu
bang kinh hay bang céch tinh toan vj tri, mac du twéng va trdn nha hoat dong tbt khi xay dwng la kha
thi.

Cubi cung, ché ngu tan sbé bass la khé nhét, doi hdi nhiéu bo hap thu Ién, day goi la bay
bass. Bay bass khong chi cai thién tan sé dap (rng, ma né con lam gidm ringing phwong thirc, viéc
nay cling gay hai khong it. Giam thei gian phan ra & tan sb cao cling quan trong khéng kém, ciing
nhw c6 thoi gian phan ra ddng nhat véi tan sé.

Ghi chu

[1] Yéu t6 can cho video digital: www.videoessentials.com
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